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(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Klebstoffes aus polymermodifiziertem Bitumen zur 
Verklebung von bitumindsen oder hochpolymeren vorgefertigten Dichtungsmaterialien fur den Bauten- und 
Korrosionsschutz. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung eines Klebstoffes gelost. 
bei dem eine Vormtschung aus 67 bis 96 Masseteile Bitumen, 1,8 bis 30 Masseteile Potybutadienen und 0,2 bis ' 
3 Masseteile Schwefel bei 120 bis 140 °C durch Ruhren hergestellt und vor der Verarbeitung bei 160 bis 230 °C bis zu 
8 Stunden geruhrt wird. 
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PatentansprOche: 

1. Verfahren zur Herstellung eines Klebstoffes aus polymermodifi2lertem Bitumen, dadurch 
gekennzelchnet, daS eine Vormlschung aus 67 bis 98 Ma.-Teile Bitumen mit Erweichungspunkten 
von 35 bis 90°C und Gehalten an Harzen von mindestens 25 Ma, -Telle in % mit 1 f 8 bis 30 Ma.-Teile 
Poiybutadienen mit numerlschen Molmassen von 2000 bis 10000, Jodzahlen von 350 bis 450g 
J/100g und Viskositaten bei 20°C von 1 bis 250Pa • s und 0,2 bis 3,0 Ma.-Teile Schwefel bel 120 bis 
140 °C durch Rilhren hergestellt und vor der Verarbeitung auf 160 bis 230°C erwarmt und bis zu 

8 Sfundengertihrtwird. 

2. Verfahren nach Ansprua 1, dadurch gekennzelchnet, daft die Gesamtmenge oder eine Teilmenge 
des Schwefels unmittelbar vor der Verarbeitung In die vorgewSrmte Vormischung zugegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzolchnet, daft bis zu 75 Ma.-Teile in % des 
Bitumenanteils harzreiche Kohlenwasserstoffgemische, wie schwere Vekuumdestillate und bzw. 
oder ROckstSnde der Erddlverarbeitung und bzw. oder Peche Oder Teere der Stein- oder 
Braunkohlenverarbeitung einzeln oder im Gemisch sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daft bis zu 50 Ma.-Teile in % des 
Polybutadienanteils hochmolekulare Synthesekautschuke mit numerischen Moimassen von uber 
20000 sind. 



Anwendungsgebletder Erflndung 

Die Erflndung betrlfft ein Verfahren zur Herstellung elnea Klebstoffes aus polymermodiflzlertem Bitumen zur Verklabung von 
bitumtnttsen oder hochpolymeren vorgefertlgten Dlchtungsmateriallen fOr den Bauten- und Korroslonsschutz. 

Charakterlstlk des bekannten Standee der TeefinEk 

Bitumindse HelRklebstoffe warden Im groBen Umfang zur Verklebung von bitumlnSsen Dichtungsmaterlalien verwendet. 
Teilweise gelingt auf diese Art auch das Verkleben von Mater {alien aus Hochpolymeren. Da in vialen FSIIen der Klebeeffekt zu 
gering ist, warden fOr diese Meleriatien moistens auch Klebstoffe aus Polymeren eingesetzt. Es 1st auch bekannt, mit 
nichtvernetzten Polymeren compoundierte Bitumen als Klebstoffe zu verwenden. 

Gute Erg ebnisse beim Verkleben werden den mit thermoplastlschen Kautschuken vermischten Bitumen nachgewiesen. Ebenso 
warden gute Klebeelgenschaften von Compounds aus Bitumen mit nichtvernetzten Styren-Butadien-Kautschuken, besonders 
von dtgestreckten Tieftemperaturkautschuken mit numerischen Molmassen von Ober 20000 erreicht. Zur Herstellung derartiger 
Compounds sind jedoch langwierige und energieaufwendige Knetverfahren notwendig. 

Da thermoplastische Kautschuke nicht altgemein verfttgbar sind. fehlt es an technischen Ldsungen zur Herstellung von 
Klebstoffen aus Bitumen und Elastomeren in einfachen Herstellungs- und Anwendungsverfahren. 

Zlel der Erflndung 

Ziel der Erfindung 1st ein Herstellungsverfahren fOr einen Klebstoff aus Bitumen und Elastomeren. Die Herstellung soil mit 
mdglichst geringem technischem Aufwand mdglich sein. Der Klebstoff soil neben bitumindsen vorgefertigten Materialien auch 
eine mdglichst breite Palette von Hochpolymeren dauerhaft und fest verkleben. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung eines Klebstoffes aus Bitumen, Poiybutadienen und 
Schwefel zu entwickeln. 

ErfindunsgemSB wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung eines Klebstoffes getdst, bei dem eine Vormlschung aus 
67 bis 98 Ma.-Teile Bitumen mit Erweichungspunkten von 35 bis 90 °C und Gehalten an Harzen von mindestens 25 Ma.-Teile in %, 
1 ,8 bis 30 Ma.-Teile Poiybutadienen mit numerischen Molmassen von 2000 bis 10000, Jodzahlen von 350 bis 450g J/100g und 
Viskosit§ten bei 20'C von 1 bis 250 Pa • s und 0,2 bis 3,0 Ma.-Teile Schwefel bei 1 20 bis 140°C durch ROhren hergestellt und vor 
der Verarbeitung bei 1 60 bis 230°C bis zu 8 Stunden gerOhrt wird. 

Nach einem weiteren Merkmal des erfindungsgemSBen Verf ahrens wird die Gesamtmenge oder eine Teilmenge des Schwefels 
unmittelbar vor der Verarbeitung In die vorgewSrmte Vormlschung zugegeben. 

Bis zu 75 Ma.-Teile in % des Bitumenanteils kdnnen durch harzreiche Kohlenwasserstoffgemische, wie schwere 
Vakuumdestillate utid bzw. oder ROckstfind der Erddlverarbeitung und bzw. oder Peche oder Teere der Stein- oder 
Braunkohlenverarbeitung einzeln der im Gemisch sein. 

Weiterhin kdnnen bis zu 50 Ma.-T ile in.% des Polybutadienanteils hochmolekulare Synthesekautschuke mit numerischen 
Molmassen von Ober 20000 sein. 
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Die nach diesem Verfahren hergestellten potymerniodifizlerten bitumln6sen St ffe mit vernetzten Kautschukantellen besitzen 
die vorteilhaftengummlspezlfischen Eigenschaften, wle groGe Dehnung mithohem ROcksteilvermfigen auch bei Temperaturon 
unter dem Gefrterpunkt, hohes Adhflalonsvermogen an bltumlnfisen und hochpolymeren Materialien, eine h he innero 
K hfislon und elne Temperaturbestflndlgkelt In elnem waiten Intervall. 

Durch den Ersatz etnas Tails des Bitumens durch harzrelche Kohlanwasserstof fe, wte schwere Vakuumdestlllate der 
Erdfllverarbeltung der Peche oder Teere der Stein- und Braunkohlanvararbeltung lassen slch die genannten Elganschaften 
noch verbessern oder nach gewQnschter Art modiflzieren. 

Ebenso kOnnen durch den Ersatz von bis zu 60 Ma.-Teilen in % das Polybutadlenantells durch hochmolekutare 
Synthesekautschukemlt numerlschen Motinassan von Ober 20000 vorallem Modifhterungen des Adhfislonsverm6gensan den 
vorschledensten Hoch polymer materia lien erziett warden. 

Erfindungsgemfifi wird so verfahren, daft die Bitumenkomponente, das verflOssigte Polybutadien und der Schwefet bei 120 bis 
1 40*C in Qblichen RQhrwerken homogen vorgemlscht warden. Dabei treten noch keine oder nur ger Ingf Qglge 
Vernetzungsreaktionen eln. Das so hergestellte Gemisch kann danach konfektionlert und beliebig lange gelagert werden. Vor der 
Verarbeitung als Klebstoff wird der vorgemischte Klebstoff unter ROhren auf 160 bis 230"C erwfirmt. 
tm Verlaufe der Zeit des ROhrens bei diesen Temperaturon trltt elne Vernetzungsreaktlon eln. Die RQhrzelt 1st dabei von dem 
Antel I und der Molmasse des Polybutadiens abhfinglg. Bei Elnsatz von kurzkettigem Polybutadien mit numerlschen Molmassen 
von 2000 bis 3000 und geringen Anteilen muB bis zu 8 Stunden gerOhrt werden. 

Bei numerlschen Molmassen von 8000 bis 10000 und Anteilen von 15 bis 30 Ma.-Teilen betrfigt die RQhrzelt h6chstens eine 
Stunde. 

Die Zugabe des Schwefels kann auch zeitiich und drtllch von der Vermischung der Obrigen Komponenten getrennt werden und 
somit auch unmlttelbar vor der Verarbeitung in die Vormischung erfolgen. Das 1st besonders in solchen Ffillen vorteilhaft, in 
denan magllchst elne schnelieVerklebungmitBildung von Klebschlchten mit hoherTemperaturbestfindigkeitgefordertvwrd. 
Die nach diesen Verfahrenswelsen hergestellten Klebstoffe haben eln hohes Adhaslonsvermdgen an alien vorgefertigten 
bhumindsen und an nahezu alien Qblichen hochpolymeren Dach- und Dichtungsmaterlalien. Sie gleichen In ihren Eigenschaften 
den Compounds aus Bitumen mit thermoplastischen Kautschuken. 

Die Vernetzungsreaktionen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren stnd Qberraschend, da sie ohne Vulkanisationsaktivatoren 
und bzw. oder -beschleunlgern erfolgen. Bei den dafOr elngesetzten nledrigmolekuiaren und elnfach zu handhabenden 
Polybutadienen waren derartige Eigenschaften nichtzu erwarten. 



AusfQhrungsbelsplele 

1 . In einem RQhrwerk werden 90 Ma.-Teile Bitumen mit einem Erweichungspunkt von 40"C und elnem Gehalt an Harzen von 
38 Ma.-Teile in %, die mit Hilfe clnes Gemlsches aus gleichen Teilen von Benzen und Aceton in einer mit aktivlertem 
Atuminiumoxid gefQIIten Sfiute durch Eluierung ermlttelt wurden und 1 0 Ma.-Teilen Polybutadien mit einer numerlschen 
Molmasse von8000, einer Jodzah! von 380gJ/100g und einer ViskositStbei 20*Cvon 180Pa sbei 130 *C homogen vermischt 
und unter andauerndem RQhren mit 0,875 Ma.-Teilen Schwefel versetzt. Die Temperatur wird dabei stdndigzwlschen 1 20 und 
140*C gehalten. Das homogenisierte Gemisch wird in Blechtrommeln abgefQIIt. 

Vor der Verwendung auf der Baustelle wird diese Vormischung aus den Blechtrommeln in Schmelzdfen gefutlt. Das Gemisch 
wird auf 180 bis 190°C erwfirmt und be! dieser Temperatur unter after zu wlederhotendem RQhren 4 Stunden lang gehalten. 
Das sich dabei bildende Reaktionsprodukt kann unmrttel bar danach zur Verklebung von Dach- und Dichtungsbahnen 
verwendet werden. Das Reaktionsprodukt besitzt folgende Eigenschaften : 



Erweichungspunkt R u K 75°C 

Brechpunkt nach FraaB -17°C 
Elastischer Antell bei der 

Kugelziehmethode 70% 
Trennkraft an polyesterverstflrkter 

bitumindserDichtungsbahn 20N/cm 

Trennkraft an Baufolie SBR/NBR-Kautschuk 8N/cm 

Trennkraft an EPDM-Folie 1 2 N/cm 



2. 83 Ma.-Teile Bitumen mit einem Erweichungspunkt von 55 °C und einem Gehalt an Harzen von 41 Ma.-Teilen in %, 1 2 Ma.- 
Teile Polybutadien mit einer numerischen Molmasse von 7500 # einer Jodzahl von 350g J/1 00 g und einer Viskositat bei 20"C 
von 150Pa - s und 5 Ma.-Teile eines Kohlenwasserstoffgemlsches aus hochmolekularen Vakuumdestillaten der 
Erddlraffination mit einem Harzgehalt von 28 Ma.-Teilen In % werden bei 135*C gemischt. Die homogenisierte Vormischung 
wird abgefQIIt. Vor der Verwendung wird die Vormischung aufgeschmolzen, bei 120 bis 140*C mit 0,85 Ma.-Teilen Schwefel 
versetzt und weiter auf 160 bis 230°C erhftzt und nach einer Stunde als Klebstoff eingesetzt. Der entstandene Klebstoff besitzt 



folgende Eigenschaften: 

Erweichungspunkt RuK 89°C 

Brechpunkt -20'C 

Elastischer Anteil 90% 

Trennkraft bei bitumindser Dichtungsbahn 31 N/cm 

Trennkraft bei Polymerdachfolie 1 0 N/cm 
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3. Zur Herstollung der Klebstoffo worden folgende Elnsatzstof fe verwendet : 
Bitumen 



Erwelchungspunkt 
RuK'C 



Harianteil 
% 



A 
B 
C 



65 
70 



38 
42 



Polybutadien 



numerische 



Jodzahl 



Viskositfitbei20 c C 





Molmasse 


g J/100 g 




Pa a 




1 


2050 


440 




1,2 




11 


7500 


390 




200 




1(1 


9800 


200 




248 




Kohlenwasserstoff- 


Erwelchungspunkt 




Stockpunkt 




Harzantell 


gemlsche 


RuK°C 




•c 




% 


1 Vakuumdestillat 












derErddlraffi- 












nation 






20 




31 


2 Stelnkohlenteer- 












welchpech 


42 








33 


3 Braunkohlentief- 












temperaturteer 






18 




28 



Aus diesen Rohstoffen warden folgende Vurmischungen beim ROhren wfihrend 30 Minuten bei 120 bis 140"C hergestellt 
(Angaben In Ma.-Teilen): 



Vormischung 
1 2 



10 



Bitumen 
A 
8 
C 

Polybutadien 
I 

II 
III 

Kohlenwasser- 

stoffgemisch 

1 

2 

3 

Kautschuk 

a 

b 

c 

Schwefel 



88 90 



88 78 



80 80 80 



78 
20 



44 



12 



10 10 10 12 8 



10 



10 



44 



10 



10 



2,9 0,9 



0,8 1,0 1,2 1,5 1,5 0.5 



5 

0,4 



10 



6 

0.25 



Aus den auf diese Weise hergestellten Vormischungen werden durch ROhren bei den angegebenen Temperaturen 
Heidklebstoffe mit den angegebenen Eigenschaften erzielt: 



Klebstoff ausMischung Nr. 





1 


, 2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


ROhrzelth 


8 


5 


4 


3,5 


3,5 


3.5 


4,5 


2 


2 


2 


R0hrtemperatur°C 


225 


230 


210 


210 


210 


210 


200 


160 


170 


175 


Eigenschaften 






















dKlebstoffes: 






















Erwefchungs- 






















punkfC 


75 


85 


81 


80 


88 


78 


69 


90 


88 


81 


BrechpunkfC 


-15 


-18 


-15 


-25 


-15 


-16 


-30 


-28 


-30 


-30 


Elastischer 






















Anteil% 


50 


70 


65 


80 


68 


70 


90 


90 


90 


85 


Trennkraft 






















in N/cm bei 






















Bitumenbahn 


15 


20 


16 


20 


20 


15 


12,5 


25,0 


21 


18 


Baufolie Basis 






















SBR/NBR 


8 


10 


7 


10 


8 


7 


5,5 


12 


11.5 


10 


F lie Basis EPOM 


10 


12.5 


9,5 


12 


9 


8,5 


7 


15 


16 


12 



